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 ملخــــصال
 

 

تعتبخ البيانات الدكانية مؽ الخكائد الأساسية التي تعتسج عمييا الجول في إعجاد وتقييؼ وتظؾيخ خظظيا الدياسية أو الاجتساعية. 
ىحه البيانات في كثيخ مؽ الأحيان لمجقة، فقج أصبح قياس عجم اليقيؽ في البيانات أمخا ىاما. واستجابة لمحاجة إلى  ونغخا لإفتقار

 الكياس الكسي لعجم اليقيؽ في تقجيخات السعمسات الخئيدية لمدكان، قامت الجراسة بتظبيق الشسؾذج البيدي اليخمي السقتخح مؽ قبل
(Wheldon et al., 2015) ( بذكل احتسالي كامل يأخح عجم اليقيؽ في 0206-6891بشاء الدكان في مرخ في الفتخة ) لإعادة

الاعتبار آنيا في جسيع السؤشخات الدكانية. اعتسجت الجراسة عمى بيانات التعجادات الدكانية والسدؾح الجيسؾجخافية الرحية و 
لإجخاء إعادة بشاء الدكان مؽ  PopReconstruct جيجا الحدمةوتح  Rججاول الحياة أثشاء فتخة إعادة البشاء. تؼ استخجام بخنامج

خلال تؾليج عيشات مؽ التؾزيع البعجي السذتخك لمسعمسات باستخجام أسمؾب محاكاة سلاسل ماركؾف مؾنت كارلؾ واستخجام العجيج 
كيؼ السبجئية لسعغؼ السقاييذ مؽ الحدم الأخخى لاستخلاص الشتائج. وقج وججت الجراسة اقتخاب قيؼ وسيط التؾزيع البعجي مؽ ال

قية في بعض الأحيان إلا أن قيسة اخلال فتخة إعادة البشاء كميا وكحلػ إنخفاض عجم اليقيؽ حيث أنو بالخغؼ مؽ اتداع فتخات السرج
كياس انخفاض عجم اليقيؽ لمتقجيخات الدكانية في مرخ مسا يجل عمى انخفاض أخظاء الىحا الإتداع عجديا كانت قميمة مسا يعشي 

 في ىحه التقجيخات، وىؾ ما يجل عمى دقة البيانات الدكانية في مرخ.
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Population Reconstruction in Egypt using Bayesian model 

ABSTRACT 

Demographic data is an important base on which countries rely in preparing, evaluating and 

developing their political or social plans. Because this data often lacks precision, measuring 

uncertainty in the data has become important. In response to the need to quantify uncertainty in 

estimates of key demographic parameters, the study applied the Bayesian hierarchical model 

proposed by (Wheldon et al., 2015) to reconstruct the population in Egypt in the period (1986-2021) 

in a fully probabilistic manner that takes uncertainty into account simultaneously in all demographic 

parameters. The results showed a decrease in uncertainty for population estimates in Egypt, which 

indicates a decrease in measurement errors in these estimates, which is an indicator of the accuracy 

of demographic data in Egypt. 
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 :مقدمة .1
مؽ الخكائد الأساسية التي  -مثل أعجاد الدكان ومعجلات الإنجاب والؾفيات واليجخة الجولية وغيخىا-تعتبخ البيانات الدكانية        
وكمسا كان تقجيخ ىحه البيانات دقيقا كمسا ساىؼ ذلػ  عمييا الجول في إعجاد وتقييؼ وتظؾيخ خظظيا الدياسية أو الاجتساعية.تعتسج 

تفتقخ البمجان في كثيخ مؽ الأحيان إلى دقة البيانات الدكانية نغخا  ولكؽ للأسف في ضسان جؾدة الخظط والشتائج الستختبة عمييا.
وخرؾصا في  اىام ايج والؾفيات وأخظاء الادلاء بالأعسار مسا يجعل قياس عجم اليقيؽ في البيانات أمخ للأخظاء في تدجيل السؾال

وتتعجد مرادر عجم اليقيؽ مشيا  الجول الشامية حيث تكؾن التقجيخات )البيانات( في ىحه الحالة مؾضع قجر أكبخ مؽ عجم اليقيؽ.
 . ات مؽ عجمو وغيخىامجى دقة البيانات، اختيار الشسؾذج السشاسب لمبيان

 
سؾف تقؾم الجراسة بتظبيق الشسؾذج ، لمدكان استجابة لمحاجة إلى الكياس الكسي لعجم اليقيؽ في تقجيخات السعمسات الخئيديةو        

. (0206-6891الدكان في مرخ في الفتخة ) لإعادة بشاء (Wheldon et al., 2015)البيدي اليخمي السقتخح مؽ قبل 
ىؾ استخجام بيانات الساضي لتقجيخ الكيسة الحكيكية في الساضي إما بيجف التقجيخ أو  Reconstruction البشاءوالسقرؾد بإعادة 

: القدؼ  أقدام خسدةوسؾف تشقدؼ الجراسة إلى  . (Wheldon et al., 2013a) تحجيج مجى خظأ الكياس في البيانات الستؾفخة
الدكان والجراسات الدابقة التي استخجمت ىحه  بشاءإعادة  أساليبيعخض  يعخض مقجمة لسؾضؾع الجراسة، القدؼ الثاني الأول

 الخابعيذخح شكل الشسؾذج البيدي السدتخجم، وكحلػ تؾصيف البيانات التي تؼ استخجاميا ومعالجاتيا، القدؼ  الثالث، القدؼ الأساليب
 والأخيخ يعخض خاتسة لتمخيص محتؾى الجراسة. الخامذالجراسة، والقدؼ  الشتائج التي تؾصمت إلييا يعخض
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 :(السكان بناءاعادة  أساليب) الدراسات السابقة .2
 

 ثخ شيؾعا باستخجام معادلة التؾازن الدكانيالأك الأساليبالدكان وتقؾم  بشاءالستبعة في إعادة  الأساليبىشاك العجيج مؽ       
والتي الؾفيات + صافي اليجخة( عجد  –السؾاليج عجد +  t= عجد الدكان عشج الشقظة الدمشية  t+n)عجد الدكان عشج الشقظة الدمشية 

 أسمؾب: الأساليبومؽ ىحه  ،CCMPPمكؾنات الأفؾاج  بأسمؾب الاسقاطات الدكانية والسعخوفة أيزاالتقجيخات و تدتخجم في 
. وفيسا يمي سؾف نقؾم بعخض ، والأسمؾب البيدي الاسقاط العكدي العذؾائيأسمؾب  ،الخمفي الاسقاطأسمؾب  ،العكديالاسقاط 

 :أسمؾببعض الجراسات الدابقة وفقا لكل 
 

، الدكان بشاءلإعادة  الأسمؾب ىحا (Lee 1971,1974)قجم فقج : Inverse Projection الاسقاط العكدي لأسمؾببالشدبة 
معجلات الاحراءات  في سشة الأساس لاستشتاج وعجد الدكان الدشؾية أعجاد السؾاليج والؾفياتإجسالي  ا الأسمؾبدتخجم ىحيو 

كؾن يو  مكؾنات الأفؾاج. أسمؾبكسا يحجث في  التفريمية مؽ السعجلات والتؾزيع العسخي لمدكان، بجلا مؽ اشتقاق الأعجاد الحيؾية
وطبق  .تفريمية نتائج مقبؾلة حتى في حالة عجم تؾافخ بيانات عسخيةحقق يلجراسة الدكان في الساضي و  مشاسب ا الأسمؾبىح

(Brunborg, 1976) في ججاول   ( ولكؽ مع مج الفئات العسخية6971-6891عمى بيانات الشخويج في الفتخة ) ا الأسمؾبىح
 (McCaa and Barbi, 2004) +(.11+( بجلا مؽ )92لتربح الفئة الأخيخة ) الحياة

  
عتسج عمى ي، أي الخجؾع لمخمفمكؾنات الأفؾاج ولكؽ ب أسمؾبدتخجم ي ؾفي:   Back Projectionالاسقاط الخمفي لأسمؾببالشدبة 

 Wrigley) ا الأسمؾبىححاول مشو لمؾصؾل إلى عجد الدكان في بجاية الفتخة وقج استخجم يو  البشاء إعادةعجد الدكان في نياية فتخة 
and Schofield, 1981)   أنو ا الأسمؾبىح(، ولكؽ يعاب عمى 6996-6116الدكان في إنجمتخا في الفتخة ) بشاءلسحاولة إعادة 

 بذكل خمفي. استخجامو حتاج لإضافة بعض القيؾد حتى يسكؽي
 

في  ا الأسمؾبىح (Oeppen, 1993)فقج قجم : Generalized Inverse Projectionالاسقاط العكدي السعسؼ  لأسمؾببالشدبة 
خؾاريدم قياسي غيخ دتظيع تقجيخ اليجخة وذلػ عؽ طخيق ي ، حيث أنومحاولة لمتغمب عمى العجيج مؽ السذاكل الشغخية والتجخيبية 

العجيج  الدكان في بشاءلإعادة  ا الأسمؾبىحوقج تؼ استخجام  خظي يقؾم بتعغيؼ الاتداق بيؽ الفخوض الشغخية والبيانات السذاىجة.
 (6912-6111، والجنسارك في الفتخة )(Wrigley et al., 1997) (6997-6178انجمتخا في الفتخة ) مؽ الجول مثل

(Johansen and Oeppen, 2001) ، (6802-6196مدتخدام في الفتخة )وا (Leeuwenn and Oeppen, 1993). 
 

فجسيع -بجاية أخح عجم اليقيؽ في الاعتبار: فيي rojectionPnverse Itochastic Sالعذؾائي العكدي لإسقاط ا لأسمؾببالشدبة 
ىحا  (Bertino and Sonnino, 2003)حيث قجم  -لا تأخح عجم اليقيؽ في الاعتباريعاب عمييا أنيا الأساليب الدابق ذكخىا 

الؾفيات مع أعجاد السؾاليج و  ىحا الأسمؾبتعامل يو برياغتيؼ لمسيلاد والؾفاة عمى أنيؼ عسميات بؾاسؾن غيخ متجاندة  الأسمؾب
عجم اليقيؽ الؾحيج الحي  ويعتبخ مرجر السجسعة وليدت التفريمية ويتؼ عسل محاكاة عبخ الدمؽ لتقجيخ التخكيب العسخي لمدكان.

السؾاليج فتخض أن إجسالي أعجاد يولكؽ  الظبيعي في معجلات السؾاليج والؾفيات في الاعتبار ىؾ الاختلاف ىحا الأسمؾبأخحه ي
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الجولية  بإغفال اليجخة -الاسقاط العكدي أسمؾبمثل  مثمو-ىحا الأسمؾبؾم يقؼ تدجيميا بجون أخظاء، كسا يت الؾفيات الدشؾيةو 
  (Wheldon et.al, 2013a) الدكان. بشاءإعادة خلال فتخة 

 
نسؾذج  (Daponte et al., 1997)قجم  حيث ،الدكان بشاءفي إعادة  الأسمؾب البيدي حثيؽ إلى استخجام ثؼ تؾجو العجيج مؽ البا

ولكؽ لؼ يأخح عجم اليقيؽ في السؤشخات الدكانية بذكل  (6882-6899العخاق وكخديدتان في الفتخة ) الدكان في بشاءبيدي لإعادة 
كسا قجم  كسا أنو تؼ إغفال اليجخة في الشسؾذج السقتخح. -فسثلا تؼ دراسة عجم اليقيؽ في الؾفيات فقط وتحجيجا وفيات الخضع –آني 

(Rymer et al., 2013)  دولة في الاتحاد  76نسؾذج بيدي لتقجيخ اليجخة الجولية الدشؾية والسؤشخات الحيؾية الأخخى بيؽ
 Bryant)وقجم   يقجم الشسؾذج ىحه التقجيخات بذكل تفريمي حدب العسخ والشؾع. ؼل( ولكؽ 0229-0220الأوروبي في الفتخة )

and Graham, 2013)  نسؾذج بيدي لتقجيخ عجد الدكان عمى السدتؾى ما دون القؾمي بالاعتساد عمى العجيج مؽ مرادر
 ,Alexander and Alkema)كسا قجم  (.0266-6881مشاطق بشيؾزلانجا في الفتخة ) 1البيانات السختمفة وتؼ تظبيقو عمى 

في  مقاطعة 71وتؼ تظبيق الشسؾذج عمى دون القؾمي عجد الإناث في سؽ الإنجاب عمى السدتؾى ما  نسؾذج بيدي لتقجيخ (2018
الدكان )الإناث فقط(  بشاءبيدي ىخمي لإعادة  جنسؾذ (Wheldon et al.,2013a)  قجموقج . (0202-6898كيشيا في الفتخة ) 

عمى بيانات وطبق ىحا الشسؾذج ، بذكل آني الاعتبارفي  جسيع السؤشخات الدكانية يأخح عجم اليقيؽ في كامل بذكل احتسالي
الشسؾذج مخة أخخى لإعادة  (Wheldon et al., 2015)ىحا الشسؾذج وقجم  ، ثؼ طؾر (0221-6812بؾركيشا فاسؾ في الفتخة )

وطبق ىحا الشسؾذج عمى  بذكل احتسالي كامل وكحلػ تقجيخ بعض السؤشخات الدكانيةالدكان )الإناث والحكؾر كل عمى حجه(  بشاء
ولازال الشسؾذج  (.0221-6891ولاوس في الفتخة ) ( ،0222-6812وتايلانج في الفتخة ) ( ،0226-6896اليشج في الفتخة )

 بشاءنسؾذج الدلاسل الدمشية البيدي اليخمي في إعادة  (Voutilainen et al., 2020)أيزا البيدي محل اىتسام الباحثيؽ فقج قجم 
لإعادة بشاء معجلات الانجاب  (Durowaa-Boateng et al., 2023)كسا قجم  .(6912-6119في الفتخة ) الدكان في فيشمشجا

 .(0202-6892دولة مؽ دول أفخيكيا وأمخيكا اللاتيشية في الفتخة ) 12التفريمية حدب مدتؾى التعميؼ وطبق ىحا الشسؾذج عمى 
عجم اليقيؽ في جسيع السؤشخات يأخح الدكان في جسيؾرية مرخ العخبية بذكل احتسالي كامل  بشاءوفي ىحه الجراسة سيتؼ إعادة 

 .(Wheldon et al., 2015)السقتخح مؽ قبل  اليخمي الشسؾذج البيدي باستخجام  الدكانية في الاعتبار بذكل آني
 
 

 :البيزي المستخدم النموذج .3
 

 . رموز النموذج:1.  3     

 كسا يمي: والشؾع والدمؽيتؼ تخميد معمسات الشسؾذج البيدي الحي سؾف يتؼ عخضو بالأسفل وفقا لمعسخ 

  يخمد في الشسؾذج لمعسخ بالخمدa  ولمدمؽ بالخمدt  حيثa=0,5,10,….,A    وt=t0,t0+5,…..,T  وكلاىسا فئات ,
 .l=F,Mحيث  lخسدية. كسا يخمد لمشؾع بالخمد 

  يذيخaL
[fert]  إلى الحج الأدنى لعسخ الإنجاب غيخ الرفخي. كسا يذيخaU

[fert]  إلى الحج الأقرى لعسخ الإنجاب غيخ
 الرفخي.
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  تذيخtL[cen],………..,tU[cen] ات الدكانيةإلى مجسؾعة الشقاط الدمشية الستاح عشجىا التعجاد. 
  تذيخfa,t  إلى الشدبة بيؽ عجد السؾاليج لمديجات في الفئة العسخية[a,a+5[  إلى عجد سشؾات الحياة ليؤلاء الديجات عمى

 . أي أنو يعبخ عؽ معجل الإنجاب التفريمي ليحه الفئة العسخية في تمػ الفتخة الدمشية.]t,t+5]الفتخة الدمشية 
  يذيخsa,t,l   إلى ندبة الأشخاص في الفئة العسخية[a-5,a[  عشج الدمؽt  الحيؽ عمؾا عمى قيج الحياة ووصمؾا لمعسخ

[a,a+5[  عشج الدمؽt+5  عؽ عشرخ الؾفاة.كتعبيخ  
  يذيخna,l,t  إلى عجد الدكان في الفئة العسخية[a,a+5[  عشج الدمؽt . 
 يذيخ ga,t,l  وتقاس بالشدبة بيؽ عجد السياجخيؽ الرافي في الفئة العسخية إلى صافي اليجخة[a,a+5[  الحيؽ ىاجخوا خلال

رة سابقا ليحا الأخيخ وقج تؼ الإشا tعشج الدمؽ  ]a,a+5]وإجسالي عجد الدكان في الفئة العسخية  ]t,t+5]الفتخة الدمشية 
 .na,t,lبالخمد 

 
. عمى للإناث يمييا الحكؾر إلى متجو السعمسات العسخية التفريمية والشؾع تذيخ الخمؾز الغميغة بجون رمد العسخ وبرفة عامة

إلى  .,n.,t0، ويذيخ الخمد ]t,t+5]إلى الستجو الخاص بسعجلات الإنجاب التفريمية لمفتخة الدمشية  ftسبيل السثال: يذيخ الخمد 
السعمسات العسخية والدمشية جسيع  للإشارة إلى متجو θسيتؼ استخجام الخمد  خاص بأعجاد الدكان في سشة الأساس.الستجو ال
 ومؽ ثؼ SRBللإناث والحكؾر وكحلػ ندبة الشؾع عشج السيلاد ويخمد ليا بالخمد  التفريمية

= [𝒏.,𝑡0,.  ́ , 𝒇.,.,.  
́  , 𝒔.,.,.́  , 𝒈.,.,.́  , 𝑺𝑹𝑩.

́ ]  θ  ،واستخجام الخمد  Ψt   للإشارة إلى مكؾنات الستجوθ  عشج الشقظة الدمشيةt 
  .,Ψt=[𝒇.,𝑡ومؽ ثؼ   nt0مع استبعاد 

́  , 𝒔.,𝑡,.́  , 𝒈.,𝑡,.́  , 𝑺𝑹𝑩𝑡
́ . كسا يتؼ الخمد لظخيقة مكؾنات الأفؾاج في الشسؾذج بالخمد [

M(.).  :واستخجم الخمد )*( ليسيد بيؽ الكيسة الحكيكية السجيؾلة لمسعمسة وتقجيخىا السعتسج عمى البيانات. فسثلاfa,t  ىي الكيسة
 .DHSىي تقجيخاتيا مؽ السدح الدكاني الرحي   f*a,tالحكيكية لسعجلات الإنجاب التفريمية أما 

 
 . الشكل الرياضي للنموذج:2.  3
 

Level1:  log n*
a,t,l | na,t,l,σ2

n ~ Normal (log na,t,l, σ2
n) ,           t= tL[cen],………..,tU[cen]         (1) 

Level2:  na,t,l |n.,t-5,.  ,                                                Ψt-5 = M(n.,t-5,. , Ψt-5) , t = t0+5,….,T        (0) 

Level3:  log SRBt | SRB*
t , σ2

SRB  ~ Normal (log SRB*
t , σ2

 SRB)                                  (3) 

                                              Normal ( log f*a,t , σ2
f ) ,        a= aL

[fert],…, aU
[fert]              

            log fa,t |f*a,t , σ2
f   ~                                                                                (4)                  

                                               Undefined,                       otherwise  

            log na,t0,l | n*
a,t0,l , σ2

n ~ Normal (log n*
a,t0,l , σ2

n)                                            (5)   

            logit sa,t,l | s*
a,t,l , σ2

s ~  Normal (logit s*
a,t,l | σ2

s) ,         a= 0,5,…,A+5               (6) 
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            ga,t,l | g*
a,t,l , σ2

g ~ Normal (g*
a,t,l | σ2

g)                                                        (7) 

Level4:  σ2
υ ~ InvGamma (αυ,βυ)  ,                                        υ=n,f,s,g,SRB            (8) 

  

كسا تؼ وضع قيج في الشسؾذج بأن تكؾن أعجاد الدكان السقجرة في السدتؾى الثاني مؾجبة دائسا وذلػ مؽ خلال ضخب التؾزيع القبمي 
 في دالة الؾحجة التالية tالسذتخك لكل السعمسات عشج أي نقظة زمشية 

                                         1        for all a= 0,5,…,A and l=F,M, na,t+5,l  ≥ 0  

           I {M (nt, Ψt) > 0} =                                                                                 (9)  

0       otherwise 

لأعجاد الدكان  عؽ دالة الإمكان( 6)السعادلة  السدتؾى الأولويعبخ (. θويفتخض الشسؾذج استقلال السعمسات )عشاصخ الستجو 
*n السقجرة مؽ التعجادات الدكانية

a,t,l أعجاد الدكان السقجرة  عؽ (0)السعادلة  السدتؾى الثاني، ويعبخ وىي تتبع التؾزيع الظبيعي
 بمية لسعمسات الشسؾذج البيدي التؾزيعات القعؽ ( 9-7)السعادلات  السدتؾى الثالث، ويعبخ na,t,l باستخجام أسمؾب مكؾنات الأفؾاج

، ات معمؾمة يتؼ حداب قيسيا مؽ بيانات السدؾح والتعجادات وتبايشات يتؼ تقجيخىا في السدتؾى الخابعوىي تؾزيعات طبيعية بستؾسظ
السسثمة في  التؾزيع الاحتسالي لتبايشات التؾزيعات القبمية لسعمسات الشسؾذج البيدي عؽ ( 9)السعادلة  السدتؾى الخابعوأخيخا يعبخ 

ويعسل ىحا الشسؾذج بظخيقة ىخمية  .يتؼ تقجيخىا بشاءا عمى آراء الخبخاء (α,β)بسعمسات  ىؾ نسؾذج جاما العكدي السدتؾى الثالث
 بجءا مؽ السدتؾى الخابع مشتييا بالسدتؾى الأول كسا في الخظؾات التالية:

 

σ2سحب  .6
n  ،σ2

f  ،σ2
s  ،σ2

g  عذؾائيا مؽ تؾزيع جاما العكدي السعبخ عشو بالسدتؾى الخابع لمشسوؾذج بسعمسوات(α , β) 
 .مقجرة مؽ آراء الخبخاء قيسيا

تؾليج قيؼ عذؾائية مؽ التؾزيعات الظبيعية السعبخ عشيا بالسدتؾى الثالث باستخجام التبايشات التي تؼ سحبيا مؽ تؾزيع جاما  .0
 العكدي في الخظؾة الأولى.

وذلوػ بعوج ، اج السعبوخ عشيوا بالسدوتؾى الثوانيالكيؼ السؾلجة مؽ التؾزيعات الظبيعية الدوابقة فوي معادلوة مكؾنوات الأفوؾ إدخال  .7
إلوى الكويؼ  (log SRBt ,log na,t0,l , log fa,t ,logit sa,t,l)إجوخاء التحوؾيلات اللازموة لمستغيوخات حيوث تحوؾل كول موؽ 

 وبحلػ نحرل عمى التؾزيع القبمي لعجد الدكان. (na,t , fa,t , sa,t)الأصمية 
 تؾليج قيؼ عذؾائية مؽ دالة الإمكان لعجد الدكان السعبخ عشيا بالسدتؾى الأول. .1
فوي التؾزيوع  (1)الخظوؾة  الشواتج موؽ حاصول ضوخب دالوة الإمكوان-سحب عيشة كبيخة مؽ التؾزيع البعجي السذتخك لمسعمسات .1

ثوووؼ الحروووؾل عموووى  MCMC باسوووتخجام أسووومؾب سلاسووول مووواركؾف مؾنوووت كوووارلؾ -طبقوووا لشغخيوووة بيووود (7)الخظوووؾة  القبموووي
التؾزيعوووات البعجيوووة اليامذوووية لكووول معمسوووة عموووى حوووجه وتمخووويص ىوووحه التؾزيعوووات فوووي شوووكل مقووواييذ إحروووائية مثووول الؾسووويط 

 .وتسثيميا بيانيامرجاقية ليحه السعمسات  وحداب فتخات
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 ( كيفية عسل الشسؾذج البيدي اليخمي بظخيقة مبدظة:6) الذكلويؾضح 
 

 
 (: العلاقات بيؽ جسيع مكؾنات الشسؾذج البيدي اليخمي السدتخجم6شكل)

 

 

 :البيانات المستخدمة في النموذج. 3.  3
 

التي يرجرىا الجياز السخكدي لمتعبئة  التعجادات الدكانيةتؼ الاعتساد عمى : في سنوات التعداد لسكانالتوزيع العمري والنوعي ل
 تقجيخ أعجاد الدكانتؼ  وكحلػ معجلات الشسؾ الدكانية بيؽ ىحه التعجادت، ومشيا 0269-0221-6881 لمدشؾات العامة والإحراء

 .0261-0221-6881في مشترف الدشؾات  حدب العسخ والشؾع
 

ومشيا تؼ تقجيخ أعجاد  كدشة أساس، 6891عمى بيانات تعجاد  الاعتساد : تؼالتوزيع العمري والنوعي للسكان في سنة الأساس
  .6891في مشترف حدب العسخ والشؾع  في سشة الأساس الدكان

 
وكحلػ  الستاحة خلال فتخة إعادة البشاء،  دشؾاتملوغيخىا  EDHSالسدؾح الجيسؾجخافية الرحية سمدمة : تؼ الاعتساد عمى الإنجاب
حيث تؼ استخجام  .معجلات الانجاب الكمية والتفريمية ػ لمحرؾل عمىوذل 0206لدشة  EHFSللأسخة السرخية   الرحيالسدح 
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تؼ ومشيا  cubic splines السشحشيات التكعيبيةباستخجام طخيقة  وتسييجىا معجلات الانجاب الكمية الستاحة والاستكسال فيسا بيشيا
 .*fالسدتخجمة في الشسؾذج  الحرؾل عمى معجلات الانجاب التفريمية

 
لمحرؾل  : تؼ الاعتساد عمى ججاول الحياة السقجرة مؽ قبل الأمؼ الستحجة لكل مؽ الحكؾر والإناث خلال فتخة إعادة البشاءالوفيات

 .*sعمى ندب البقاء عمى قيج الحياة السدتخجمة في الشسؾذج 
 

 : الهجرة
 العسخي والشؾعي. تؼ إغفال اليجخة لعجم تؾافخ بيانات دقيقة عؽ أعجاد السياجخيؽ وتؾزيعيؼ

 
التي يرجرىا الجياز السخكدي لمتعبئة العامة  ؾية لإحراءات السؾاليج والؾفياتالشذخة الدشتؼ الاعتساد عمى : نسبة النوع عند الميلاد

 والإحراء في حداب ىحه الشدب خلال فتخة إعادة البشاء.

 
 :النتائج .4

. كسا تؼ استخجام العخبية مرخجسيؾرية  الدكان في بشاءلإجخاء إعادة PopReconstruct وتحجيجا الحدمة  R بخنامجتؼ استخجام 
لمتحقق مؽ تقارب  codaوكحلػ الحدمة  لاستخلاص الشتائج والخسؾم البيانية ggplot2 ،reshape2مثل العجيج مؽ الحدم الأخخى 

ؾف يتؼ عخض أبخز نتائج وس .لسعمسات الشسؾذج السدتخجمة في ايجاد التؾزيع البعجي MCMCسلاسل ماركؾف مؾنت كارلؾ 
% 81الجراسة مؽ خلال مقارنة الكيؼ السبجئية لمسعمسات بؾسيط التؾزيع البعجي ليا وكحلػ حداب فتخات مرجاقية عشج الاحتسال 

وسيط  ، كسا سيتؼ عخض ىحه الشتائج بيانيا حيث يسثل الخط الأحسخاتداعيا مكياسا كسيا لعجم اليقيؽ في تقجيخ السعمسة يعجالتي و 
فتخة مة بالمؾن الأحسخ كسا تسثل السشظقة السغم وسيط التؾزيع البعجي لمسعمسات. ويسثل الخط الأخزخ الكيؼ السبجئية لمسعمسات،

لحا  % لمتؾزيع البعجي لمسعمسات.81فتخة السرجاقية  ون الأخزخ/وتسثل السشظقة السغممة بالل% لمكيؼ السبجئية، 81السرجاقية 
 حث أن تظبع الخسؾمات بالألؾان لفيؼ دلالتيا.يشرح عشج طباعة الب

 
 :الإنجاب. 1 .4

حيث متؾسط  ،عؽ باقي الدشؾات 0261و 6891في سعجلات الانجاب التفريمية ل -عجم اليقيؽ-مرجاقية اتداع فتخات  يدداد
( سشة 71-02(، وخرؾصا لمفئة العسخية )2.217يداوي ) 0261( وفي عام 2.211يداوي ) 6891نرف اتداع الفتخة في عام 
في  اد تتظابق الكيؼلتؾزيع البعجي مؽ الكيؼ السبجئية، وتكوىي نفذ الفئة التي يقتخب فييا قيسة وسيط اعؽ باقي الفئات العسخية، 

كسا نلاحظ أن الفئة التي  (.0الذكل) فيوىؾ ما يتزح ، 0226و  6886اختلاف بيشيسا في  ويغيخ أكبخ 0206و 0261
 .ىي الفئة ذات معجلات الإنجاب التفريمية السختفعة -( سشة71-02)–تحغى بجرجة أكبخ مؽ عجم اليقيؽ 
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 الإنجاب التفريميةلسعجلات % لمكيؼ السبجئية والكيؼ البعجية 81(: الؾسيط وفتخة السرجاقية باحتسال 0شكل)

 
 :الوفيات. 2 .4

للإناث لجسيع الفئات العسخية خلال فتخة تقتخب قيؼ وسيط التؾزيع البعجي مؽ الكيؼ السبجئية ، لسعجلات الؾفيات التفريميةبالشدبة 
نؾعا ما ويغيخ الاختلاف بذكل أكبخ عؽ الكيؼ السبجئية  الؾسيط قيؼفتختمف فييا  +(91فئة العسخ الأكبخ سشا ) ماعجا البشاءإعادة 
فإنو يديج قية، ااتداع فتخات السرج. أما عؽ (مؽ الألف 01.1)حيث الفخق  0266و( مؽ الألف 09.1)حيث الفخق  0226في 

حيث متؾسط  0206و مؽ الألف( 62.9حيث متؾسط اتداع الفتخة ) 0221لمفئات العسخية الأكبخ سشا ويغيخ ىحا بذكل أكبخ في 
ويتزح ىحا في  مسا يجل عمى زيادة عجم اليقيؽ بالشدبة لسعجلات الؾفيات التفريمية في ىحه الفئة مؽ الألف( 66.8لفتخة )اتداع ا
أما بالشدبة لمحكؾر، فلا تختمف الشتائج كثيخا عؽ الإناث فتقتخب أيزا قيؼ وسيط التؾزيع البعجي مؽ الكيؼ السبجئية  (.7الذكل )

الؾسيط عؽ الكيؼ السبجئية نؾعا  +( فتختمف فييا قيؼ91ماعجا فئة العسخ الأكبخ سشا ) البشاءلجسيع الفئات العسخية خلال فتخة إعادة 
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( في الألف. أما عؽ 11.9)حيث الفخق  0266في الألف( و 16.1)حيث الفخق  0226كبخ في ما ويغيخ الاختلاف بذكل أ
 67.1حيث متؾسط اتداع الفتخة ) 0261قية، فإنو يديج لمفئات العسخية الأكبخ سشا ويغيخ ىحا بذكل أكبخ في ااتداع فتخات السرج

ل عمى زيادة عجم اليقيؽ بالشدبة لسعجلات الؾفيات في الألف( مسا يج 61.7حيث متؾسط اتداع الفتخة  ) 0206في الألف( و
(. وبسقارنة الحكؾر بالإناث نجج أن فتخات السرجاقية تديج قميلا في الاتداع 1التفريمية في ىحه الفئة ويتزح ىحا في الذكل )

 حيث يحجث العكذ. 0221و  0226لمحكؾر عؽ الإناث فيسا عجا 

 
 % لمكيؼ السبجئية والكيؼ البعجية لسعجلات الؾفيات التفريمية للإناث81باحتسال (: الؾسيط وفتخة السرجاقية 7شكل)
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 % لمكيؼ السبجئية والكيؼ البعجية لسعجلات الؾفيات التفريمية لمحكؾر81(: الؾسيط وفتخة السرجاقية باحتسال 1شكل)

 
عادة للإناث عؽ الكيؼ السبجئية في بجاية فتخة إ ، تختمف قيؼ وسيط التؾزيع البعجي U5MRبالشدبة لسعجل الؾفيات دون الخامدة 

. أما عؽ البشاءوحتى نياية فتخة إعادة  0266، ثؼ تتقارب الكيؼ مؽ 0266وحتى بجاية  (6891عام  2.2269)أكبخ فخق  البشاء
ع الدمؽ. أما ويقل اتداعيا م( 6891عام  2.266)أكبخ قيسة  البشاءقية فيي تتدع في بجاية فتخة إعادة ااتداع فتخات السرج

ويديج ىحا الاختلاف في  -البشاء، فتكاد تتظابق قيؼ وسيط التؾزيع البعجي مع الكيؼ السبجئية في بجاية فتخة إعادة بالشدبة لمحكؾر
سا ك. البشاءوحتى نياية فتخة إعادة  0266عؽ زيادتو في الإناث، ثؼ تتقارب الكيؼ مؽ ( 6881عام  2.2207)أكبخ فخق  6881

ويقل اتداعيا مع الدمؽ ولكؽ نلاحظ أن ( 6891عام  2.2671)أكبخ قيسة  البشاءتتدع فتخات السرجقية في بجاية فتخة إعادة 
. وبرفة عامة يقل وسيط التؾزيع البعجي لسعجل قية لسعجل الؾفيات دون الخامدة لمحكؾر أكبخ اتداعا مشيا في الإناثافتخات السرج

 . (1( والذكل )1ويتزح ذلػ في الذكل )سؾاء للإناث أو الحكؾر،  البشاءفتخة إعادة  الؾفيات دون الخامدة خلال
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 % لمكيؼ السبجئية والكيؼ البعجية لسعجل الؾفيات دون الخامدة للإناث81(: الؾسيط وفتخة السرجاقية باحتسال 1شكل)

 

 
 البعجية لسعجل الؾفيات دون الخامدة لمحكؾر% لمكيؼ السبجئية والكيؼ 81(: الؾسيط وفتخة السرجاقية باحتسال 1شكل)
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 نسبة النوع عند الميلاد:. 3 .4
 ختمفكميا، كسا لاي البشاءل فتخة إعادة تكاد تتظابق قيؼ وسيط التؾزيع البعجي لشدبة الشؾع عشج السيلاد مع الكيؼ السبجئية لو خلا

)نرف اتداع الفتخة  6886عام  اتداعا أكثخىؼوإن كان البشاء كثيخا بيؽ سشؾات إعادة  (درجة عجم اليقيؽقية )افتخات السرج اتداع
 .(9، ويؾضح ذلػ الذكل )(2.271)نرف اتداع الفتخة يداوي  0261يميو عام ( 2.216يداوي 

 
 % لمكيؼ السبجئية والكيؼ البعجية لشدبة الشؾع عشج السيلاد81(: الؾسيط وفتخة السرجاقية باحتسال 9شكل)

 
 :في سنة الأساس والنوعي للسكان التوزيع العمري . 4 .4

ساس مؽ الكيؼ السبجئية لجسيع ( مجى اقتخاب قيؼ وسيط التؾزيع البعجي لعجد الدكان في سشة الأ8( والذكل )9يؾضح الذكل )
قية فيؾ األف( سؾاء للإناث أو الحكؾر. أما عؽ اتداع فتخات السرج 66حيث أكبخ فخق مظمق بيشيسا حؾالي ) -ات العسخيةالفئ

 ليذ بكبيخ مسا يجل عمى انخفاض عجم اليقيؽ بالشدبة ليحا السكياس كسا أنيا تقل اتداعا مع العسخ.
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 % لمكيؼ السبجئية والكيؼ البعجية لعجد الدكان الإناث في سشة الأساس81(: الؾسيط وفتخة السرجاقية باحتسال 9شكل)
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 السبجئية والكيؼ البعجية لعجد الدكان الحكؾر في سشة الأساس% لمكيؼ 81(: الؾسيط وفتخة السرجاقية باحتسال 8شكل)

 
 :التوزيع العمري والنوعي للسكان بعد سنة الأساس. 5 .4

كميا، وكلاىسا أقل مؽ البشاء تكاد تتظابق قيؼ وسيط التؾزيع البعجي لعجد الدكان مع الكيؼ السبجئية مؽ التعجادات خلال فتخة إعادة 
في الفئات  بذكل كبيخويغيخ ىحا الاختلاف  مؽ أسمؾب مكؾنات الأفؾاج )السدتؾى الثاني في الشسؾذج(الكيؼ السبجئية الشاتجة 
ربسا لأن ىحه الفئة )السؾاليج( ىي الأكثخ تأثخا بعجم اليقيؽ في معجلات – وأكثخىؼ اختلافا الفئة العسخية الأولى العسخية الأصغخ سشا

البشاء قية في بجاية فتخة إعادة ا. يقل اتداع فتخات عجم السرجالبشاءويديج الاختلاف بيشيسا مع الدمؽ خلال فتخة إعادة  -الإنجاب
في نفذ العام. ويديج  (ألف 18)ولمحكؾر يداوي  6881عام  (ألف 11)حيث أن أقل متؾسط نرف اتداع الفتخة للإناث يداوي 

ولمحكؾر  0206( في عام ألف 192) كبخ متؾسط نرف اتداع الفتخة للإناث يداوي قية مع الدمؽ حيث أااتداع فتخات السرج
 والكيؼ السبجئية مؽ التعجادات لكيؼ السبجئية مؽ مكؾنات الأفؾاجوسيط التؾزيع البعجي وا وعشج مقارنة .0206 في عام( ألف 160)
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وجج أن قيؼ وسيط التؾزيع البعجي قخيبة مؽ تقجيخات الأمؼ الستحجة والكيؼ  ،لإجسالي الإناث وإجسالي الحكؾر بتقجيخات الأمؼ الستحجة
  (.11( والذكل )10مؽ خلال الذكل ) ويتزح ىحا البشاءخلال فتخة إعادة السبجئية مؽ التعجادات 

 

 
 لعجد الدكان الإناث  unوتقجيخات الأمؼ الستحجة  لمتعجاد(ومؽ التعجادات )لمدشؾات الستاحة (: وسيط التؾزيع البعجي والكيؼ السبجئية مؽ مكؾنات الأفؾاج 10شكل)
           

 
 لعجد الدكان الحكؾر  unوتقجيخات الأمؼ الستحجة  ومؽ التعجادات )لمدشؾات الستاحة لمتعجاد((: وسيط التؾزيع البعجي والكيؼ السبجئية مؽ مكؾنات الأفؾاج 11شكل)
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 :الخاتمة .5
( مؽ خلال تظبيق 0206-6891في الفتخة )العخبية مرخ جسيؾرية الدكان في بشاء في ىحه الجراسة قسشا بإعادة 

استجابة لمحاجة إلى الكياس الكسي لعجم اليقيؽ في  (Wheldon et al., 2015)الشسؾذج البيدي اليخمي السقتخح مؽ 
تؼ  .بذكل احتسالي كامل يأخح عجم اليقيؽ في الاعتبار لجسيع السعمسات بذكل آني تقجيخات السعمسات الخئيدية لمدكان

ان مؽ خلال تؾليج عيشات مؽ التؾزيع الدك بشاءلإجخاء إعادة PopReconstruct  وتحجيجا الحدمة Rاستخجام بخنامج 
العجيج مؽ الحدم الأخخى  البعجي السذتخك لمسعمسات باستخجام أسمؾب محاكاة سلاسل ماركؾف مؾنت كارلؾ واستخجام

خلال فتخة  اقتخاب قيؼ وسيط التؾزيع البعجي مؽ الكيؼ السبجئية لسعغؼ السقاييذوقج وججت الجراسة لاستخلاص الشتائج. 
قية في بعض الأحيان إلا أن قيسة اوكحلػ إنخفاض عجم اليقيؽ حيث أنو بالخغؼ مؽ اتداع فتخات السرج كمياالبشاء إعادة 

الكيؼ السبجئية في  معىحا الإتداع عجديا كانت قميمة. ففي معجلات الإنجاب التفريمية تظابقت قيؼ وسيط التؾزيع البعجي 
لسعجلات الؾفيات التفريمية الكيؼ (. وتظابقت 2.211أكبخ قيسة لعجم اليقيؽ و  2.211)أكبخ فخق حيث كثيخ مؽ الأحيان 

ولمحكؾر  2.260، وأكبخ قيسة لعجم اليقيؽ للإناث  2.211ولمحكؾر  2.209+ حيث )أكبخ فخق للإناث 91لفئة ماعجا ا
قيؼ وسيط التؾزيع البعجي مؽ الكيؼ السبجئية مع الدمؽ حيث  فقج أقتخبت سعجل الؾفيات دون الخامدةوبالشدبة ل(. 2.261

( 2.2666، وأكبخ قيسة لعجم اليقيؽ للإناث )(6881 عام 2.2207ولمحكؾر  6891عام  2.2269)أكبخ فخق للإناث 
لشدبة  الكيؼ السبجئية مع. وتتظابقت قيؼ وسيط التؾزيع البعجي وقل أكثخ مع الدمؽ 6891في عام  (2.2671ولمحكؾر )

 والشؾعي لمدكان،. وبالشدبة لمتؾزيع العسخي (2.216الشؾع عشج السيلاد خلال الفتخة كميا وقج كانت أكبخ قيسة لعجم اليقيؽ )
وكلاىسا كان أقل البشاء مؽ التعجادات الدكانية طؾل فتخة إعادة  فقج تظابقت قيؼ وسيط التؾزيع البعجي مع الكيؼ السبجئية

مؽ الكيؼ السبجئية السحدؾبة بأسمؾب مكؾنات الأفؾاج )السدتؾى الثاني في الشسؾذج( بالشدبة لمفئة العسخية الأصغخ سشا 
ألف( عام  160ألف( ولمحكؾر ) 192، وقج كانت أكبخ قيسة لعجم اليقيؽ للإناث )يؽ في معجلات الإنجابلتأثخىا بعجم اليق

وعشج مقارنة وسيط التؾزيع البعجي والكيؼ السبجئية مؽ مكؾنات الأفؾاج والكيؼ السبجئية مؽ التعجادات بتقجيخات  .0206
ؼ وسيط التؾزيع البعجي قخيبة مؽ تقجيخات الأمؼ الستحجة والكيؼ الأمؼ الستحجة لإجسالي الإناث وإجسالي الحكؾر، وجج أن قي

 اليقيؽ لمتقجيخات الدكانيةندتخمص مؽ الشتائج الدابقة أن انخفاض عجم  .السبجئية مؽ التعجادات خلال فتخة إعادة البشاء
ولابج  .الدكانية في مرخ، وىؾ ما يجل عمى دقة البيانات أخظاء الكياس في ىحه التقجيخات يجل عمى انخفاضفي مرخ 

مؽ الإشارة ىشا إلى أن إعادة بشاء الدكان الحي قامت بو الجراسة لا يدتخجم فقط في تقجيخ أخظاء قياس البيانات ولكؽ 
، حيث يسكؽ يسكؽ الإستفادة مشو أيزا في تقجيخ أعجاد الدكان في الساضي في حالة غياب كل أو جدء مؽ البيانات

جخاء بإ وتؾصي الجراسة .لتؾزيع البعجي الشاتج مؽ الشسؾذج كتقجيخ لمبيانات الدكانية في الساضيالاعتساد عمى قيؼ وسيط ا
بعض السقاييذ الإجسالية مثل لالبشاء كحلػ إعادة و استخجام السشيج الاحتسالي بالسديج مؽ الجراسات الدكانية في مرخ 

 .السيلاد باستخجام الشسؾذج البيدي  معجل الإنجاب الكمي وتؾقع الحياة عشج
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